(19) 



J 



Europaisch s Patentamt 
European Patent Office 
Off ic europe n d s br vets 




(12) 



(11) EP 1 193 317 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) 


Date do Dublic<^lion: 


m.'W inK^i 7 n Q/nO FP7B 17/00 






(9^ \ 
\^ ' } 


Numbro do dopot 00203331.4 




(22) 


Dale dc depot: 27.09.2000 




(84) 


Etats contracliinls dosignes: 


(72) Inventeur: Sperlsen, Thierry 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


2900 Porrentruy (CH) 




MCNLPTSE 






Etals d extension dosignes: 


(74) Mandataire: Laurent, Jean et al 




AL LT LV MK RO SI 


IC B 






Ingenieurs Conseils en Brevets SA 


(71) 


Demandcur Patheim SA 


Rue des Sors 7 


2503 Bienne (CH) 


CH-2074 Marin (CH) 



(54) Installation pour le traitement thermique de charges de pieces metailiques 



(57) i) est docnt uno installation pour le traitement 
thermique de charges (5) de pieces metailiques, com- 
portant un ensemble d'ciomonls do traitement capables 
de recevoirchacun au moms une des charges et com- 
prenant un ou plusicurs fours (1) a ouverture superieu- 
re, notamment des fours a pot. et une ou plusieurs cel- 
lules de trempe ou de^rcfroidissemeht (2) a ouverture 
superieure. Un tunnel dc iransfert (6) pourvu d'une en- 
veloppe etanche (7) ci do moycns de manutention des 
charges s'etend au-dcssus des elements de traitement 



(1 , 2) et d'un sas d'entree/sortie (3), auxquels il est rac- 
corde de maniere etanche. Les moyens de manutention 
comportent un chariot (8) mobile longitudinalement 
dans le tunnel et pourvu de moyens de levage capables 
de s'accrocher k I'une des charges (5) pour la transpor- 
ter suspendue et la deplacer verticalement pour I'intro- 
duire dans et I'extraire.deSvelements de.traitement et du 
sas, tout en la maintenant dans une atmosphere con- 
trolee. Des moyens de fermeture (24, 38, 41 ) agences 
pour obturer s6lectivemeht lesdites ouvertures sent 
montes de preference dans le tunnel de transfert (6). 
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Description 

[0001] La pr§sente invention concerne une installa- 
tion pour le traitement thermique de charges de pidces 
m§talliques, comportant : 

un tunnel de transfert pourvu d'une enveloppe etan- 
che et de moyens de manutention des charges 
comportant un chariot mobile longitudinalement 
dans le tunnel; 

un ensemble d'elements de traitement capables de 
recevoir chacun au moins une des charges et com- 
prenant au moins un four et au moins une cellule 
de trempe ou de refroidissement, chaque element 
de traitement ayant une ouverture raccordable de 
maniere etanche au tunnel de transfert pour former 
un passage pour les charges; 
au moins un sas d'entr6e et/ou de sortie ayant une 
ouverture raccordable de maniere etanche au tun- 
nel de transfert pour le passage des charges; 
et des moyens de femrieture agenc6s pour obturer 
selectivement lesdits passages. 

[0002] Les installations pour le traitement thermique 
de pieces metalliques disposees en charges existent 
depuis de nombreuses ann6es et la demande sur le 
marche est croissante. II existe typiquement trois types 
de constructions comprenant au moins un four de trai- 
tement et un bac ou une cellule de refroidissement, cha- 
que type presentant des avantages et des inconve- 
nients. 

[0003] Le premier type comprend les installations di- 
■ tes de fours a chambre (batch) qui comportent un four 
de traitement et un bac de trempe, en general a huile. 
Dans ces installations, la charge des pieces traitees 
dans le four est transferee au-dessus du bac de trempe 
au travers d'une cellule, puis immergee dans le fluide 
de trempe au moyen d'un ascenseur place a I'lnterieur 
du bac de trempe. Les desavantages principaux de ce 
type d'installation sent les suivants : d'une part, le bino- 
me four-bac de trempe est fixe et il n'est pas possible 
de disposer de plusieurs fours desservant un meme bac 
de trempe, ou d'un four desservant plusieurs bacs de 
trempe ou de refroidissement ; d'autre part, pour les 
charges de grandes dimensions, de I'ordre de 1 m^, I'ho- 
mog6n6it6 de temperature est mauvaise (hearts de +/- 
10'C) car le chauffage est distribue uniquement sur 
deux cotes de la charge parallelepipedique en raison 
des moyens de mecanisation comportant notamment 
des portes laterales. 

[0004] Le deuxieme type comprend des installations 
do fours ^ cloche multltraitomcnts, qui pcrmcttent le 
transfert direct de la charge du four de traitement dans 
le bac de trempe sans necessiter de cellule intennediai- 
re. La mecanisation se fait typiquement en deplagant le 
ou les fours au-dessus du ou des bacs de trempe requis, 
ou rinverse, comme on le volt notamment dans les de- 
mandes de brevets EP 785 402 et EP 995 805. Les prin- 



cipaux desavantages de ce type d'installation sont les 
suivants : d'une part, le transfert de la charge du four 
dans le bac de trempe s'accompagne automatiquement 
de degagements de vapeurs et de flammes, visibles 

5 pour I'operateur et qui rendent difficile une integration 
de rinstallation de traitement thermique dans un atelier 
mecanique ou en ligne de production ; d'autre part, le 
principe meme de ces installations necesslte la presen- 
ce d'un ascenseur dans chaque bac de trempe, ascen- 

^0 seur dispose en « col de cygne » et pfesentant un porte- 
^-faux important, ce qui rend difficile le traitement de 
charges lourdes, par exemple superieures k 1000 kg. 
[0005] Le troisieme type comprend diverses installa- 
tions presentant des ensembles de fours et de bacs et 

'5 des moyens mecaniques pour d6placer la ou les char- 
ges entre ces elements, par exemple au moyen d'un 
chariot pourvu d'une enceinte fermee selon la demande 
de brevet DE 30 31 660. Toutefois aucune de ces Ins- 
tallations ne r6po.nd k Tensemble des buts exposes ci- 
20 dessous. 

[0006] En particulier, il est decrit dans le brevet US 3 
926 415 une installation de traitement thenriique qui 
presente les caracteristiques enoncees en preambule 
ci-dessus, sauf quo les pieces y sont traitdes individuel- 
25 lement et non pas en charges. Les elements de traite- 
ment comprennent une rangee de plusieurs fours, plu- 
sieurs chambres de refroidissement, un sas d'entree et 
un sas de sortie, qui sont tous montes sur la parol su- 
perieure d'un tunnel de transfert et ont chacun une 
30 ouverture inferieure pour communiquer avec le tunnel. 
Cette ouverture est obturee par un bouchon amovible 
qui supporte chaque piece a trailer, ce bouchon etant 
transporte d'un element a I'autre avec la piece. Le des- 
sus de chaque sas s'ouvre vers le haut pour I'entree et 
35 la sortie des pieces, qui sont alors manipulees par une 
grue. Un chariot est mobile horizontalement dans le tun- 
nel pour transporter les pieces posees sur les bouchons 
en passant sous les elements de traitement et les sas. 
Les deplacements verticaux des pieces et des bou- 
w chons entre le chariot et I'interieur des autres elements 
de rinstallation se font au moyen d'elevateurs a piston, 
qui sont instalies sous le tunnel et passent k travers un 
trou central du chariot. II y a done un elevateur pour cha- 
que four, chambre ou sas. 
'5 [0007] La structure de cette Installation connue pre- 
sente plusieurs inconv6nients : encombrement vertical 
tres important, a cause de ses trois niveaux auxquels 
s'ajoute le degagement superieur necessaire pour Ten- 
tree et la sortie des pieces; disposition enterree des eie- 
0 vateurs; lourde structure pour supporter les fours en 
hauteur; mecanisme lourd pourbloquer et supporter le 
bouchon portant la piece dans chaque element de trai- 
tement. II en resulte un cout de construction eleve. 
[0008] D'autre part, les Inconvenients fonctionnels de 
s cette installation sont considerables. Le principe 
d'ouverture des elements de traitement vers le bas limi- 
te fortement le choix des types d'elements et done les 
possibilites de traitement dans une telle installation. En 
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particulier, 11 est impossible d'effectuer une trempe en 
milieu liquide, Comme les types de fours utilises dans 
cette disposition n'ont pas de membrane metallique 
etanche telle qu'une cloche, nl de moyens de brassage 
de Tatmosphere, on ne peut pas y realiser une bonne 
homogeneite de la temperature, 
[0009] Un but de I'invention est de disposer d'une ins- 
tallation de traitement thermique qui pemnette d'optimi- 
ser dans une large mesure les parametres ou contrain- 
tes suivants. 

[0010] L'installation doit permettre d'assocler un ou 
plusieurs fours et un ou plusieurs bacs de trempe ou de 
refroidissement et d'effectuer des transferts de charges 
librement entre ces elements. L'installation dolt permet- 
tre sur une meme base d'integrer differents types de 
fours connus a ce jour (avec des temperatures allant 
jusqu'a 1300*'C) et differents types de moyens de trem- 
pe ou de refroidissement (eau, hulle, sels fondus, bains 
fiuidlses, gaz, etc.). 

[0011] L'installation doit pouvoir comporter des fours 
permettant de respecter en toutes configurations des to- 
lerances de temperature de +/- 5°C au pire, de maniere 
a satisfaire aux exigences actuelles en matlere de qua- 
litc dc traitement. 

[0012] L'installation doit pouvoir comporter des bacs 
de trempe ou de refroidissement sans ascenseurs inte- 
gres, pour diminuer le cout de fabrication et disposer 
d'une plus grande liberte de construction. 
[001 3] L'installation doit pemnettre de traiter des char- 
ges de plusieurs tonnes sans difficultes et sans surcout 
autre que le dimensionnemenl conventionnel des orga- 
nes. 

[0014] L'installation doit pouvoir etre installee en ate- 
liers integres, c'est-^-dire que i'ensemble des effluents 
de l'installation doit pouvoir etre capte et canalise de 
maniere que les operateurs nescient pas genes par des 
degagements de yapeurs ou de flammes. 
[001 5] L'installation doit permettre de traiter des char- 
ges lourdes (de 1 a plusieurs tonnes) et de grand volu- 
me (jusqu'a plusieurs m^). 

[0016] L'installation doit etre economique, de cons- 
truction simple etfacllement automatlsable a I'alde d'un 
automate programmable. 

[001 7] A cet effet, une installation selon I'invention est 
du type defini dans la revendication 1 . 
[0018] Ceci permet de realiser une installation dans 
laquelle tous les Elements de traitement, qui sont les 
plus lourds, se trouvent au niveau inferieur de Tinstalla- 
tion et peuvent done etre appuyes alsement sur le sol. 
Comme le sas d'entree et de sortie se trouve egalement 
a ce niveau, I'acces des pieces est facilite et le sas peut 
meme etre con9U comme un element mobile capable 
de transporter une charge ouverte a un autre poste de 
travail. La structure porteuse du tunnel de transfert peut 
etre relatlvement legere, pour supporter essentielle- 
ment le chariot et une charge suspendue a celui-ci. 
D'autre part, la fermeture des passages ntre le tunnel 
de transfert et les autres 6l6ments peut se faire au 



moyen de portes relativenrient legeres, qui peuvent 
s'ouvrir dans le tunnel lui-meme, ce qui represente un 
avantage notable qui sera mis en evidence plus loin. En 
outre, I'utillsation d'elements de traitement a ouverture 

5 superleure procure d'importants avantages fonctlon- 
nels. notamment quant a fa polyvalence de l'installation 
et la qualite des traitements possibles, grace au libre 
choix des elements de traitement les plus performants. 
[0019] De preference l'installation comporte les 616- 

10 ments suivants : 

un ou plusieurs fours a pot ou a puits, caracterises 
par une disposition radiale des elements chauffants 
(electrlques ou a gaz) et presentant une ouverture 

15 dans leur partie superieure pour permettre I'lntro- 
duction de la charge. L'ouverture peut etre ferm6e 
au moyen d'un bouchon, actionne comme un tiroir 
ou pivotantsur un axe. Les fours pemiettent de r6a- 
liser lous les proc6des de traitement thermlques 

20 (austenitisation sous atmosphere de protection jus- 
qu'a 1300**C, revenu, recuit, nitruration et derives, 
cementation et derives, etc.). Les fours sont dispo- 
ses dans une partie inferieure de l'installation . Les 
bouchons sont ou verts ou fcrmes au moyen d'ac- 

25 tionneurs mecaniques (moteurs, verins). Plusieurs 
modes de realisation peuvent etre envisages : par 
exemple, les bouchons peuvent etre pivotants sur 
un axe dispose a I'interieur du tunnel de transfert 
de transfert, ou sur le four lui-meme, ou les bou- 

30 ■ chons peuvent etre disposes sur un chariot* et se 
degager lateralement. 

une ou plusieurs cellules de trempe ou de refroidis- 
sement ouvertes sur le dessus pour permettre I'in- 
troductlon de la charge. L'ouverture peut etre fer- 

35 mee au moyen d'une porte, actlonn6e comme un 
tiroir ou pivotant sur un axe. La ou les cellules de 
trempe presentent I'avantage de ne pas necessiter 
d'ascenseur integre pour immerger ia charge. Tous 
les fluides de trempe ou de refroidissement (eau, 

40 polymeres, huile, selsfondus, lits de sable fiuidlses, 
gaz (a la pression atmospherique ou sous pression, 
etc.) sont utilisables. Les cellules de trempe sont 
disposees dans la partie inferieure de l'installation. 
Typiquement, l'ouverture des cellules de trempe se 

45 trouve dans un plan parallele au plan defini par 
l'ouverture des fours. 

un tunnel de transfert, dispose dans la partie supe- 
rieure, et s'etendant au moins au-dessus de tous 
les fours et toutes les cellules de trempe ou de re- 

50 froidissement devant communiquer entre eux pour 
des raisons metallurgiques (trempe, refroidisse- 
ment controle, etc.). Les fours et les cellules de re- 
froidissement sont decouples a ce tunnel de trans- 
fert de manlfere 6tanche, au moyen de flasques de 

55 fixation et/ou de membranes flexibles accommo- 
dant eventuellement les dilations thermiques res- 
pectlves. Ce tunnel de transfert etanche peut etre 
rempli de gaz de protection par exemple d'azote, 
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ou etre mis sous vide pour pemnettre de transferer 
les charges du ou des fours vers la ou les cellules 
de trempe sans oxydation ou deterioration de la sur- 
face dos pieces traitees. Le tunnel de transfert per- 
met on ouiro de concentrer Tensemble des effluents 5 
provcnani dos operations de trempe pour les cana- 
liser on un ondroit ou its sont traltes pour prevenir 
des pollutions. 

un chariot do manutention capable de deplacer les 
charges sur deux ou trois axes, dispose a I'interieur io 
du tunnel do transfert, permettantd'Inserer les char- 
ges dans les fours, de les extraire pour les engager 
dans les collulos de trempe ou de refroidissement 
et d'en extraire les charges. 

un sas d'cnirco cl de sortie assurant les transferts is 
enlre Io tunnel go transfert et I'exterieur de I'instal- 
lation. Lo chariot do manutention assure egalement 
le d6placomcnt des charges entre le sas et les 
aulres elements du rinslallalion. 

20 

[0020] D'aulros CrirHCtcnstiqucs et avantages de I'in- 
vention apparaitroni dnns la description suivante d'un 
mode de realisation proferc el de diverses variantes, 
prcscntcs a litre d'cxcmplcs cn reference aux dessins 
annexes, dans losqiiOls: 25 

la figure 1 osl uno vuo schomatique en coupe ver- 
ticale longitudinnlo d'un premier mode de realisa- 
tion d'uno inslHllHlion scion I'invention, comportant 
un seul four oi une seule cellule de trempe, 30 
la figure 2 est uno vue on coupe schematique sul- 
vant la ligne II - II do la figure 1 , a une echelle lege- 
rement agrandic. 

la figure 3 reproserie. en coupe verticale schema- 
tique, une vananic dans laquelle le sas est mobile, 55 
la figure 4 est unc vjo on elevation laterale partielle 
montrant un mode d'accrochage d'une charge de 
pieces dans unc installation selon les figures 1 a 3, 
la figure 5 esl unc vuo cn plan schematique de I'ob- 
jet de la figure 4, 40 
la figure 6 est tine vuo analogue a la figure 5, mon- 
trant un autre mode d'accrochage de la charge, et 
la figure 7 esl une vue schematique en coupe ver- 
ticale longitudinale d'un autre mode de realisation 
d'une installation selon I'invention. comportant di- 
vers 6l6ments do trallcmenl. 

[0021] Uinstallation de trailement thermique illustree 
par les figures 1 et 2 comporte deux elements de tralte- 
ment juxtaposes, a savoir un four1 et une cellule de so 
trempe 2 k liquide. Un sas d'entr6e et de sortie 3 est 
dispose dans I'aligncmcnl des elements 1 et 2 et repose 
comma eux sur un sol horizontal 4 qui supporte I'instal- 
lation. Ces trois elements sont agences pour recevoir 
chacun une charge 5 de pieces metalliques a traiter. lis ss 
sont sumnontes d'un tunnel de transfert destine d faire 
passer les charges 5 de I'un a I'autre sans exposer la 
charge ni I'interieur des elements de traitement 1 et 2 a 



I'atmosphere ext^rieure. A cet effet, le tunnel 6 compor- 
te une enveloppe etanche 7 et contient des moyens de 
manutention des charges, comprenant un chariot 8 
pourvu de moyens de levage et capable de circuler le 
long d'une voie horizontale 9 pourse placer selective- 
ment au-dessus de chacun des elements 1 a 3. Chaque 
charge 5 de pieces comprend un chassis de support des 
pieces, auquel les moyens de levage peuvent s'accro- 
cher d'une maniere qui sera decrite plus loin. Dans les 
figures 1 a 3, on a repr6sent6 seulement le plateau in- 
ferieur 11 et un organe de suspension 12 de ce chassis. 
[0022] Dans I'exemple decrit Ici, une charge 5 peut 
typlquement avoir une forme cylindrique d'environ 1 m 
de diametre et 2 m de hauteur, pour un poids d'environ 
2000 kg. D'autres dimensions sont evidemment possi- 
bles. 

[0023] Le four de traitement 1 est id un four k pot, 
c*est-^-dlre qu'll contient un pot m6tallique 14 fonnant 
une enceinte aulour de la charge 5. Le pot est entoure 
d'elements de chauffage 61ectrique 15 entour^s d'une 
enceinte isolante 16. Pour assurer la circulation de I'at- 
mosphere controlee a Tinterieur du four 1 , le bas du four 
contient un ensemble de brassage 1 7 constitue par un 
rotor de soufflante 1 8 actionno par un moteur electrique 
1 9. La circulation des gaz est assuree par des parois de 
guidage des flux 20. Le pot est ferme ^ sa base par une 
plaque demontable 21 et son bord superieur est fixd k 
I'enceinte 16 grace a des organes de support non re- 
present6s. La charge 5 repose sur des supports 22 dis- 
poses dans la partle basse du four. (5n peut envisager 
que ces supports soient solidaires du pot 14 ou de la 
plaque de femneture 21 . De meme. on peut aussi envi- 
sager que la charge 5 solt suspendue a des supports 
disposes dans la partre sup^rieure du pot 14. Pendant 
le traitement, I'ouverture superieure du four est fennee 
de maniere etanche par un bouchon mobile 24 monte 
de preference de maniere pivotante autour d'un axe 25, 
de fa^ron a s'ouvrir et se former en restant a I'interieur 
du volume defini par le four 1 et le tunnel de transfert 6. 
On a repr6sente en trait interrompu la position ouverte 
24a du bouchon 24 a I'interieur du tunnel. 
[0024] Autour du bouchon 24, le four 1 est raccord6 
de maniere etanche au tunnel de transfert 6, par exem- 
ple au moyen d'un flasque26. On peut aussi pr^voir une 
collerette souple pour accommoder les dilatations entre 
le four et le tunnel. 

[0025] On notera qu'avec une telle disposition, tous 
les passages techniques, notamment pour des alimen- 
tations en fluides 28 et des sondes de mesure 29, sont 
realises par le fond du four. 

[0026] Bien que I'exemple decrit ici se refere 6 un four 
a pot 1 , qui a notamment I'avantage d'assurer une gran- 
de homogeneite de la temperature autour de la charge, 
d'autres types de fours sont utilisables dans une telle 
installation. 

[0027] Le tunnel de transfert 6 se present sous la 
forme d'un tube cylindrique ou parallel6pipedique. Les 
moyens de levage incorpor6s au chariot de manutention 
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8 pour lever et abaisser la charge 5 jusque dans les ele- 
ments de traitement 1 et 2 et le sas 3 peuvent comporter 
un mecanisme classique, par exemple un treuil 28, un 
parailelogramme defonnable ou une chaine, et etre ac- 
tionnes par un moteur electrique ou des verins pneuma- 
tiques ou hydraullques. Ces moyens de levage portent 
un dispositif de saisie 30 agence pour cooperer avec 
rorgane d'accrochage 12 de la charge. Le deplacement 
horizontal du chariot 8 sur la vole 9 s'effectue par des 
moyens d'entrainement classlques, par exemple une 
cremalllere et un moteur electrique pas a pas. 
[0028] Le dispositif de saisie 30 equipant le chariot 8 
permet de prendre la charge 5 dans Tune quelconque 
des stations de I'lnstallation, ta transporter suspendue 
et la deposer dans une autre station. Son actionnement 
peut etre electrique, pneumatique ou hydraulique. li 
peut etre realise de differentes fagons pour cooperer 
avec le ou les organes d'accrochage 1 2 du chassis sup- 
porlanl la charge 5, par exemple une pince axiale sai- 
sissant un teton dispose sur la charge, un mecanisme 
de verrouillage du type a baionnette par rotation angu- 
laire du dispositif de saisie 30, un mecanisme a cliquets, 
etc. On decrira plus loin un mode de realisation particu- 
licrcmcnl avanlagcux du dispositif do saisie 30 en refe- 
rence aux figures 4 et 5. 

[0029] Dans certains cas, le chariot de manutention 
peut otro equipe d'ecrans therm iques 31 qui entourent 
laleralement la charge 5 pour limiter la perte de tempe- 
rature par rayonnement lors du transfert de ta charge 
du four 1 vers la cellule de trempe 2. 
[0030] La cellule de trempe 2 representee a la figure 

1 comporte un bac 32 ouvert vers le haul et contenanl 
le liquidc de trempe, un support 33 sur lequel la charge 
5 est posee. el un dispositif 34 d'agitation du liquide de 
trempe. comprenant une helice entraTnee par un moteur 
electrique immerge 35. La circulation du liquide osteon- 
dutte par des parois de guidage 36. On peut evidem- 
ment envisager d'autres dispositifs d'agitation du milieu 
de trempe. comme par exemple des pompes de circu- 
lation ou des helices deportees. La cellule de trempe 2 
est typiquement equipee d'un echangeur de chaleur 
(non represent^) permettant de refroidir le liquide de 
trempe, de moyens de chauffe (non representes) tels 
que des corps de chaufle electhques plongeant dans le 
liquide, de detecteurs de niveau et/ou de dispositifs de 
compensation de niveau, d'une vanne de vidange rapi- 
de, etc. On nolera que lous les organelis pr6ciles se Irou- 
vent avantageusement a proximite du sol 4. Par ailleurs, 
selon la nature et la temperature du liquide de trempe, 
le bac 32 peut etre isole thermiquement. 

[0031] L'ouverture superieure de la cellule de trempe 

2 est raccordco do manicrc ctanchc au tunnel do trans- 
fert 6 par un flasque 37 et forme ainsi un passage pour 
les charges 5. Elle peut etre fennee de manidre etanche 
au moyen d'une porte 38 coulissante ou pivotante. Dans 
le present exemple, la porte 38 coulisse horizontale- 
ment k I'lnterieur du tunnel 6 jusqu'^ une position 
d'ouverture 38a dessinee en traits inten-ompus. Ceci 



permet de d6monter ou remplacer la cellule de trempe 
2 sans arreter le four 1 . 

[0032] L'ensemble des emanations provenant de la 
cellule de trempe 2 et de l'ouverture du four 1 est cana- 
5 lise dans le tunnel de transfert 6. Celui-ci est muni d'un 
conduit de sortie 40, sous la forme d'une tuyere ou d'une 
cheminee qui guide les emanations vers un dispositif de 
retraitement 41 ou elles sont purifiees avant d'etre re- 
cyclees ou evacuees vers I'exterieur 
10 [0033] Le sas 43 represents a la figure 1 est fixe et 
couple de maniere etanche au tunnel de transfert 6 par 
une ouverture definie par un flasque 40. Cette ouverture 
peut etre fermee de maniere etanche par une porte bas- 
culante 41 disposee dans le tunnel et dont la position 
15 ouverte 41 a est dessinee en trait interrompu. On notera 
que, dans cet exemple, les moyens mecaniques d'ac- 
tionnement du bouchon 24 et des portes 38 et 41 sont 
avantageusement disposes k rint6rieur du tunnel de 
transfert 6. Le sas 5 est pourvu d'une porte lalerale 42 
20 permettant I'entr6e et la sortie d'une charge 5 lorsque 
la porte 41 est femriee. Dans le cas present, le sas a de 
preference une fonne cylindrique pour recevoir une 
charge de meme fomie. La porte laterale 42 peut alors 
avantageusement s'ouvrir par coulissement le long de 
25 r enceinte peripherique 43 du sas. L*etancheite entre la 
porte 42 et I'enceinte peut etre assur6e par exemple au 
moyen d'un joint gonflable. Cet agencement est parti- 
culierement economique et permet de limiter I'encom- 
brement lie k l'ouverture de la porte. 
30 [0034] La figure 3 represente une variante dans la- 
quelle le sas 43 est mobile, par exemple pour transpor- 
ter chaque charge 5 entre I'installation de traitement 
thennique et des postes de chargement/dechargement. 
Le sas 43 est monte sur un chariot 44 muni de roues 45 
35 qui pemnettent de deplacer le sas au-dessous du tunnel 
de transfert 6 et jusqu'a un autre poste. Dans ce cas, le 
sas mobile 43 n'a qu'une ouverture superieure 46 pour 
le passage des charges 5. L'etancheite entre le sas 43 
et le tunnel de transfert 6 est realisee de preference au 
40 moyen d'une collerette 47 mobile en hauteur, qui vient 
s'appuyer sur un joint d'etancheite 48 dispose sur le sas. 
Le mecanisme commandant le relevement et I'abaisse- 
ment de la collerette 47 est dispose dans le tunnel 6. 
Une fois que le sas est accouple de manifere etanche 
45 au tunnel, la course de la collerette 47 est typiquement 
de quelque centimetres seulement. On peut y effectuer 
une operation de purge par le vide ou par un gaz inerte. 
Ensuite, on peut ouvrir la porte 41 et le chariot de ma- 
nutention 8 peut venirsaisir la charge 5 dans le sas pour 
50 I'amener par exemple au four 1 . Les operations de sortie 
d'une charge du tunnel 6 se font de maniere identique, 
mais dans I'ordro inverse. 

[0035] Dans la figure 3, on a represente schematique- 
ment en trait interrompu une deuxieme position du sas 
55 mobile 43a, ou Ton voit que I'introduction d'une charge 
dans le sas a partir d'une position 5a, ou I'extraction 
d'une charge se trouvant dans le sas, s'effectue vertica- 
lement comme I'indique la double fleche R Cette ope- 
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ration s'effectue au moyen d'un engin de levage classi- 
que et n'est pas plus encombrante en hauteur que le 
tunnel de transfert 6. 

[0036] On peut egalement Imaglner que fouverture 
superieure du sas mobile 43 soit munie d'une porte cou- 5 
lissante. Ceci pernnet la purge du sas sans qu'll soit rac- 
corde au tunnel de transfert 6. Pendant ce temps, on 
pourrait employer un deuxifeme sas mobile pour Intro- 
dulre une charge de pieces dans le tunnel. 
[0037] Un homme du metier comprendra que tous les io 
mecanismes et mouvements decrits ci-dessus peuvent 
facilement etre automatises et commandes d'une ma- 
niere centralisee au moyen d'un automate programma- 
ble. Le regroupement de la pfupart des portes. et bou- 
chons dans le tunnel de transfert 6 est particulierement is 
avantageux de ce point de vue. De plus, 11 permet de 
menager des portes ou f lasques en anente pour des 616- 
ments de traltement suppl6mentalres, lorsqu'une exten- 
sion de rinslallalion est prevue. On notera qu'il est aussi 
possible, parexemple, de transporter une charges avec 20 
un bouchon ou un couvercle le cas 6ch6ant. Un autre 
avantage de cette disposition dans portes et bouchons 
est de rendre possible le changement d'un element de 
traitemont tout en continuant le travail de I'installation. 
[0038] Les figures 4 et 5 representent schematique- 2s 
ment un mode de realisation avantageux du disposltif 
de saisie 30 dont le chariot 8 est equipe pour salsir et 
porter une charge 5 de pieces a traiter. Dans ce cas, le 
chassis de support de la charge a une forme parallele- 
pipedique etcomporte quatremontantsSI reliant lepla- 30 
teau inferieur 11 a des traverses sup6rieures horizonta- 
les 52. Le dispositif de saisie 30 comporte par exemple 
quatre crochets de suspension 54, solidaires les uns 
des autres et mobiles vertlcalement grace aux moyens 
de levage incorpores au chariot 8. Pour saisir la charge 35 
5, les crochets 54 sont abaisses comme I'Indlquent les 
fleches A. puis deplaces ensemble horizontalement 
grace a un deplacement du chariot 8 sur sa vole 9, com- 
me I'indiquent les fleches B, jusqu'^ ce qu'ils se trouvent 
sous les traverses respectives 52. Les crochets 54 sont 40 
alors remontes par les moyens de levage du chariot 
pour soulever la charge 5. Les mouvements inverses 
seront effectues pour decrocher la charge unefois qu'el- 
le a ete deposee a sa destination dans I'un des element 
de traltement ou dans le sas. 45 
[0039] La figure 6 repr^sente sch6matlquement en 
plan un autre mode de realisation du dispositif de saisie 
30, accrochant la charge 5 a la manlfere d'un dispositif 
a baionnette. Dans cet exemple, le chassis supportant 
le plateau 11 et les pieces a traiter a une forme triangu- so 
laire en plan, avec trols montants 51 dont les sommets 
sont relics par trois traverses horizontalcs 52. Le dispo- 
sitif de saisie 30 comporte dans ce cas une colonne cen- 
trale verticale 55 deplacee vertlcalement par les 
moyens de levage du chariot et capable de pivoter 55 
autour de son axe vertical, L'extremlte Inferleure de la 
colonne 55 est munie de trois bras horizontaux 56 de- 
cal6s angulalrement de 120°. L'abaissement de la co- 



lonne 55 permet d'Introduire les bras 56 dans le triangle 
forme par les traverses 52. puis une rotation de la co- 
lonne sur 60° comme I'indique la fifeche C permet d'ame- 
ner chaque bras 56 dans une position 56a, pour accro- 
cher chaque traverse 52 par-dessous et pennettre ainsi 
de soulever la charge au moyen de la colonne 55. 
[0040] Blen entendu, on peut concevoir un systeme 
analogue avec un chassis de forme carree et une co- 
lonne equlpee de quatre bras horizontaux. ' 
[0041] La figure 7 represente sch^matiquement un 
mode de realisation d'une Installation selon I'lnvention 
comportant unepluralite d'elements de traltement asso- 
cies h un tunnel de transfert 6 et un sas d'entree/sortle 
3, tels que decrits en reference aux figures 1 et2. Cette 
installation peut comporter par exemple. sur une seule 
rangee: deux fours d'aust6nitisatlon et de cementation 
61 , deux fours 62 pour la nltruratlon, la nitrocarbu ration, 
le revenu ou le recuit, une cellule de trempe k huile 63, 
une cellule de trempe a sels 64 et une chambre 65 de 
refroldissement k atmosphere controtee, notamment 
sous gaz inerte, sous pression ou k presslon atmosph§- 
rique. Chaque charge 5 de pieces a traiter est transpor- 
tee entre le sas 3 et les differents elements de traltement 
61 a 65 par le chariot de manutention 8 dans I'atmos- 
phdre controlee du tunnel de transfert 6. Comme dans 
les exemples precedents, on remarque dans le dessin 
que I'installation de traltement a un encombrement mi- 
nimum, en particulier en hauteur puisqu'elle n'occupe 
que deux niveaux et peut done prendre place dans un 
batiment a hauteur llmitee. 

[0042] Cependant, II faut noter qu'une installation se- 
lon I'lnvention n'est pas limitee a une seule rangee d'ele- 
ments de traltement, dans la mesure oCi les moyens de 
manutention disposes dans le tunnel de transfert 6 peu- 
vent aussi etre congus pour d6placer les charges 5 dans 
une direction transversale. Par exemple, on peut envi- 
sager de doter le chariot de manutention 8 d'un troisie- 
me axe de deplacement, perpendiculaire a I'axe de la 
voie 9, pour lui pennettre de desservir des 6l6ments de 
traltement ou des sas disposes cote k c6te. 



Revendicatlons 

1. Installation pour le traltement thermiquede charges 
de pieces m6talliques, comportant : 

un tunnel de transfert (6) pourvu d'une enve- 
loppe etanche (7) et de moyens de manuten- 
tion des charges comportant un chariot (8) mo- 
bile longitudinalement dans le tunnel; 
un ensemble d'elements de traltement (1 , 2, 61 
a 65) capables de recevoir chacun au moins 
une des charges (5) et comprenant au moins 
un four (1) et au moins une cellule de trempe 
ou de refroldissement (2). chaque element de 
traltement ayant une ouverture raccordable de 
manlere 6tanche au tunnel de transfert pour 
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former un passage pour les charges; 
au moins un sas (3, 43) d'entree et/ou de sortie 
ayant una ouverture raccordable de maniere 
etanche au tunnel de transfert pour le passage 

des charges; 

et des moyens de fermeture (24, 38, 41 ) agen- 
ces pour obturer s6lectivement lesdits passa- 
ges; 

caracterisee en ce que le tunnel de transfert 

(5) s'etend au-dessus des elements de traitement 
et du sas, dont lesdites ouvertures sent superieu- 
res. et en ce que le chariot (8) est pourvu de 
moyens de levage capables de s'accrocher a I'une 
des charges (5) pour la transporter suspendue et la 
deplacer verticalement pour I'lntroduire dans et I'ex- 
tralre des Elements de traitement. 

2. Installation selon la revendicalion 1 , caracterisee 
en ce que les moyens de fermeture comportent des 
bouchons ou portes (24, 38, 41) s'ouvrant par de- 
placement vers I'interieurdu tunnel de transfert (6), 

3. Installation scion la revcndication 2, caracterisee 
en ce que les moyens de fermeture sont monies a 
I'interieur de Tenveloppe (7) du tunnel de transfert 

(6) . 

4. Installation selon I'une des revendications prece- 
dentes. caracterisee en ce que les elements de 
traitement comportent au moins un four a pot (1,61, 
62). 

5. Installation selon Tune des revendications prece- 
dentes. caracterisee en ce que les elements de 
traitement comportent au moins une cellule de 
trempe a liquiple (2, 63. 64). 

6. Installation selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que les elements de 
traitement comportent au moins une chambre de re- 
froidissement a atmosphere controlee (65). 

7. Installation selon I'une des revendications prec6- 
dentes, caracterisee en ce que le sas (43) est mo- 
bile. 

8. Installation selon la revendication 7, caracterisee 

n ce que Touverture superieure (46) du sas mobile 
est obturable par une'porte (41) montee sur le tun- 
n I de transfert (6). 

9. Installation selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracteris 'e en ce qu les moyens de le- 
vage du chariot de manutention (8) comportent un 
dispositif de saisie (30) capable d s'accroch r a la 
charge (5) placee dans le sas ou dans un dl^ment 
de traitement. 



10. Installation selon la revendication 9. caracterise 

en ce que le dispositif de saisie (30) cornporte des 
crochets (54) agences pour etre deplaces vertica- 
lement par les moyens de levage et horizontale- 
5 ment par des deplacements du chariot (8) pour s'ac- 
crocher a la charge (5) et s'en decrocher. 

11. Installation selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que le dispositif de saisie (30) comporte une 

10 colonne centrale (55) agencee pour etre deplacee 
verticalement par les moyens de levage et pivoter 
autour de son axe vertical pour s'accrocher k la 
charge (5) et s'en decrocher. 
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Fig. 3 
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